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Exercice 1 – Première proposition (7 points) 
 

Pour reconstituer l'histoire géologique d'une région, les géologues utilisent différentes techniques 

dont la chronologie relative. L'observation des relations géométriques entre les objets géologiques 

ainsi que les fossiles identifiables permettent à la fois de proposer une succession d'évènements du 

passé et de les dater ce qui permet d'expliquer les observations actuelles. 
 

Expliquez comment peut être reconstituée la chronologie de mise en place de structures ou d'événe-

ments géologiques. 

 

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend des expériences, des observations, des exemples, 

éventuellement issus du document proposé, pour appuyer votre exposé et argumenter votre propos. 

 
 

Document 1 : coupe géologique du Fossé rhénan 

 
Document 2 : colonne stratigraphique de Chantonnay en Vendée avec localisation des différents fos-

siles d'Ammonites du Jurassique inférieur 
 

 

 

En gras et italique figu-

rent les genres d'ammo-

nites.  

Les noms d'espèces sont 

précisés en italique. 

Les numéros correspon-

dent aux différentes 

couches de roche. 
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Exercice 2 – Première proposition (8 points): 

  

À partir des informations issues des documents et des connaissances, montrer comment 

la méiose peut être à l’origine d’une augmentation des trisomies, avec l’âge. 

  

 

Document de référence : Rôle du fuseau de division. 

 

 

  

  

  

Le fuseau de division apparaît pendant la prophase de 

chacune des deux divisions de méiose. Son 

raccourcissement permet la migration vers les pôles des 

chromosomes en anaphase I et des chromatides en 

anaphase II. 

  

  

  

 Document 1 : Fréquence des anomalies chromosomiques (ex. trisomie 21) 
  

Père Mère 

Anaphase I 5 % 70 % 

Anaphase II 5 % 20 % 

Total 10 % 90 % 
https://planet-vie.ens.fr/article/1346/trisomie-21-origines-quelques-chiffres 

 

 

 

Document 2 : Pourcentage d’erreur de 

séparation des chromosomes chez la souris 

 

 

D’après Current Biology 20, 1522–1528, 2010 

  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

https://planet-vie.ens.fr/article/1346/trisomie-21-origines-quelques-chiffres
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Document 3 : Liaisons normales et anormales des chromosomes au fuseau de division en première 

division de méiose. 

 

Lors de la méiose, la cohésion entre les chromosomes homologues est assurée par des protéines 

appelées cohésines. 

Au cours de la métaphase I d’une méiose anormale, un même chromosome peut être attaché par le 

fuseau de division aux 2 pôles opposés de la cellule. 

 
 

Attachement normal Attachement anormal 

Métaphase 1 

de méiose 

  

Anaphase 1 

de méiose 
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Document 4 : Cohésines et méiose. 

 

4a : Taux de cohésines selon l’âge des souris 

Les ovocytes, au moment de leur formation, ont la même quantité de cohésines synthétisées en une 

seule fois pour toute leur durée de vie. 

 

 

 

D’après Current Biology 20, 1522–1528, 

2010 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4b : Évolution de la distance entre les centromères chez la souris 

 

 

 

D’après Current Biology 20, 1522–1528, 

2010 

 

Une augmentation de la distance entre les 

centromères des chromosomes homologues 

augmente la probabilité d’une fixation 

anormale de ceux-ci sur le fuseau de 

division. 

  

 

 

 

 

 

 


