
  

Chapitre 1.1 — L’origine du génotype des individus

 Florilège de sujets de connaissances (exercice 1)

Remarque liminaire : Jusqu’en 2020, le premier chapitre du programme était assez similaire (la 
reproduction asexuée en moins), et l’exercice de restitution de connaissances à l’épreuve écrite était 
également assez similaire : les sujets antérieurs à 2021 peuvent donc servir d’entraînement.

L’enjeu de ce florilège est de vous rendre compte que la diversité des sujets sur cette partie est en fait 
très faible.
Si l’on ne prend pas en compte les sujets sur les anomalies lors de la méiose, il faudra uniquement que 
vous déterminiez :
— pour le brassage lors de la méiose, s’il ne faut traiter que du brassage interchromosomique, que du 
brassage intrachromosomique, ou des deux
— s’il faut traiter du brassage lors de la fécondation (diversité des descendants), ou non (diversité des 
gamètes)

Si certains sujets demandent de faire une comparaison avec la diversité génétique issue de la mitose, 
cela ne change pas qu’il faut parfaitement maîtriser les brassages génétiques liés à la méiose.
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9 juin 2021 Madrid

La diversité génétique des individus issus de la reproduction sexuée est immense. Les allèles des
gènes  sont  recombinés  par  brassages  génétiques  pendant  la  méiose  chez  les  parents.  La
fécondation conduit ensuite à la formation de cellules-œufs à l’origine de la génération suivante au
sein de laquelle chaque individu est génétiquement unique.

Expliquez comment la reproduction sexuée produit une diversité génétique en prenant le cas de la
transmission de deux gènes localisés sur deux paires différentes de chromosomes. Votre explication
s’appuiera sur la transmission d’un gène A (ayant deux allèles, A et a) et d’un gène B (ayant deux
allèles B et b) d’un couple de parents à sa descendance.

Le cas des chromosomes sexuels est hors sujet.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend que l’exposé soit étayé par des expériences, des
observations, des exemples…

12 mai 2022 Madrid

Montrez que selon la position des gènes sur les chromosomes, les génotypes des gamètes produits
sont en proportion variable. Illustrez votre propos à l’aide de schémas en vous appuyant sur le cas
d’individus hétérozygotes pour deux gènes donnés.

Vous rédigerez un texte structuré. Votre argumentation s’appuiera sur des expériences et/ou des
observations et/ou des exemples judicieusement choisis.

18 mai 2022 Asie

Expliquez comment l’analyse des résultats de croisements permet de connaître la position relative
de deux gènes sur le ou les chromosomes.

Vous rédigerez un texte structuré. Votre argumentation s’appuiera sur des expériences et/ou des
observations et/ou des exemples judicieusement choisis.
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19 mai 2022 Amérique du nord - 10 novembre 2021 Amérique du sud

Une cellule initiale qui subit de nombreuses divisions cellulaires forme un clone cellulaire.
Dans  un  clone  cellulaire  certaines  cellules  peuvent  présenter  un  patrimoine  génétique
différent de la cellule initiale.
Une cellule mère est à l’origine de 4 gamètes qui possèdent tous un patrimoine génétique
différent.

Expliquez l’origine de la diversité génétique des cellules issues des divisions cellulaires.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend que l’exposé soit étayé par des expériences,
des observations, des exemples.

19 mai 2022 Mayotte

Quelles soient mitotiques ou méiotiques, les divisions cellulaires sont sources de diversité.
Expliquez comment les divisions cellulaires participent à la diversité génétique des êtres vivants.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend que l’exposé soit étayé par des expériences, des
observations, des exemples… éventuellement issus du document proposé.

Document     :   photographies des étapes de la mitose et de la méiose
La mitose : à partir d’une cellule initiale,  deux cellules sont produites. Le patrimoine génétique des cellules
issues de la mitose peut différer quand des erreurs lors de la réplication se produisent.
La méiose : à partir d’une cellule initiale,  quatre cellules sont produites. Chaque cellule issue de la méiose
possède un patrimoine génétique original.

16 mars 2021 Polynésie

Mitose et méiose sont deux modalités de division cellulaire chez les êtres vivants.

Montrez comment  les  modalités  de  la  mitose  et  de  la  méiose  ont  des  conséquences
différentes sur les populations cellulaires qui en sont issues.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend des arguments pour appuyer l’exposé comme des
observations, des exemples…
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13 mars 2023 Londres

Expliquez comment une anomalie qui  survient pendant la méiose conduit  à un nombre
anormal de chromosomes dans toutes les cellules d’un embryon.

Vous rédigerez un texte argumenté. Vous appuierez votre exposé et argumenterez votre
propos à partir éventuellement du document proposé, d’expériences, d’observations et/ou
d’exemples judicieusement choisis.
 

25 mars 2021 Asie

Montrez comment les crossing-over peuvent être source de diversité génétique.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend des arguments pour appuyer l'exposé comme
des expériences, des observations, des exemples…

Document     :   les familles multigéniques
La séquence en nucléotides de certains gènes d’un même organisme présentent de nombreuses

ressemblances héritées d’un ancêtre commun.

Exemple des gènes des opsines chez l'Homme.

 
Gènes codant pour les opsines. Position des gènes sur le chromosome X
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